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·药物研究·

蝙蝠蛾被毛孢和蝙蝠蛾拟青霉虫草菌丝体的菌种研究和
市场分析

周亚杰，郭原，沈光浩，冯鹏，冯敏
（南京中科药业有限公司，江苏  南京  210008）

0　引言
世界上有 507 种虫草，其中中国有 130 余种，但冬虫夏草

只有一种。几百种虫草中，只有产自青藏高原的冬虫夏草载入

《中华人民共和国药典》。野生冬虫夏草来源稀少且采集不易，

再加上无法人工大量培植，使冬虫夏草身价昂贵。但是，随着

科学技术的发展，今天我们可以利用生物分离技术从天然冬虫

夏草中提取有效菌株蝙蝠蛾被毛孢和蝙蝠蛾拟青霉等，然后在

大容积的液体培养基里进行接种、培养，使虫草菌丝体大量生

长发酵，再经过浓缩、分离、干燥、过筛、消毒等工艺，就得

到发酵虫草菌丝体 [1]。经过发酵得到的虫草菌丝体胶囊与天然

冬虫夏草经严格测试，他们在功能和功效上并无明显区别，但

生产成本大大降低，利用科学技术使虫草真正的走进千家万户。

1　蝙蝠蛾被毛孢和蝙蝠蛾拟青霉发酵虫草菌丝体菌种
冬 虫 夏 草 是 冬 虫 夏 草 菌 Cordyceps sinensis（Berk.）

Sacc. 寄生在蝙蝠蛾科昆虫幼虫上的子座和幼虫尸体的干燥复

合体。虫体部分形似家蚕，长 3-5 cm，直径通常在 3-8 mm，

外观呈土黄色至棕黄色，有环纹 20-30 个，近头部的环纹较细 [2]。

2000 年起，从英国皇家植物园回国工作的姚一建率领课

题组成员多次前往青藏高原进行野外考察，经过验证和核对，

姚一建等人确认蝙蝠蛾被毛孢即中国被毛孢或中华被毛孢确是

无性型，也就是货真价实的“冬虫夏草”；而蝙蝠蛾拟青霉（中

国拟青霉）、蝙蝠蛾被孢霉、虫生簇孢等３个菌种绝非冬虫夏

草。这初步澄清了不同名称与冬虫夏草的关系，解决了冬虫夏

草无性型研究中多年来存在的混乱现象，为冬虫夏草“正名”[3]。

与冬虫夏草相关的无性型报道有 22 个学名、归 13 个属，而最

近新的一项研究则从天然冬虫夏草上分离出 92 个分类单元、

归 37 个属 [4]。

之后，刘飞、曾纬等人在《冬虫夏草菌种的种质资源研究》

中，又提到学术界运用柯赫氏法则，理化成分相似性鉴别以及

应用分子生物学等方法对这些无性型菌物进行验证，结果表明，

蝙蝠蛾被毛孢（中国被毛孢）确证是冬虫夏草的无性型。为了

选择冬虫夏草人工培殖的优质菌种，同时对四川、青海、西藏

和甘肃等主产区冬虫夏草的无性和有性进行比较，综合人工培

殖冬虫夏草的现实状况，蝙蝠蛾被毛孢（中国被毛孢）将是冬

虫夏草人工培殖过程中其无性型的首选，是实际生产用菌种的

主要来源 [5]。

一般来讲，野生冬虫夏草，西藏、青海的品质要比其他

地方的好，均为我国名贵药材冬虫夏草的主产区，特别是海拔

3500-5000 m 以上西藏那曲地区的很受市场欢迎。一般昂贵的

货真价实的“冬虫夏草”蝙蝠蛾被毛孢菌种都是取之西藏那曲

地区，其培植出的虫草菌丝体相对品质也较高。而培植周期短，

生产成本低的蝙蝠蛾拟青霉菌种取之青海玉树地区，也因蝙蝠

蛾拟青霉虫草菌丝体这种原料成本低廉，很受市场欢迎，但此

类产物绝非冬虫夏草，只是从冬虫夏草身上分离出的一种杂菌

培植而成的虫草菌丝体而已。

根据市场调研了解，蝙蝠蛾被毛孢比蝙蝠蛾拟青霉的菌种

在菌种保存、复壮、选育等方面要求都高，对应的生产成本也

就更高，而好的菌种发酵出的菌丝体的数量和质量指标值一般

较高。目前菌种权威的主流鉴定中心是中国科学院北京微生物

研究所，且一次菌种鉴定费用在万元左右，而菌种一般过了 5
年后基本上就退化了，需要重新进行菌种鉴定，这就间接增加

了生产成本。

2　蝙蝠蛾被毛孢和拟青霉虫草菌丝体市场分析
2.1　市场价格。目前市场供应的保健食品原料蝙蝠蛾被毛孢菌

丝体和蝙蝠蛾拟青霉菌丝体两种发酵菌粉的菌种因其身份的确

认，以及蝙蝠蛾被毛孢的发酵生产原料成本高、需要低温、生

产周期长等特点直接导致了两种菌种发酵出的菌丝体的品质和

市场价格差异巨大。蝙蝠蛾拟青霉虫草菌丝体市场均价在 100
元 / 公斤左右；而蝙蝠蛾被毛孢发酵菌丝体价格差异较大，无

“合法身份”即无中国科学院北京微生物所菌种鉴定报告的价

格在几百元每公斤；有菌种鉴定报告的，价格在 1000-5000 元

/kg 不等。造成市场如此大的价格差异的情况主要有虫草菌丝

体身份的确认、发酵培养基的选择、生产过程的差异、主要质

量成分含量的高低以及市场的差异化需求等情况。

2.2　原料销售市场占有情况。对于这两种菌种发酵的虫草菌丝

体，虽然蝙蝠蛾被毛孢菌种被科学证实是真正的冬虫夏草的菌

种，但是因其培养难，得率低等原因，导致原料市场价格平均

是蝙蝠蛾拟青霉菌种产物的 30 多倍。廉价的蝙蝠蛾拟青霉虫

草菌丝体容易生产，价格低廉，市场大，也出现了更多的生产

供应商；而相对昂贵的蝙蝠蛾被毛孢虫草菌丝体，市场小，生

产供应商也相对较少，目前国内真正能生产的也就十家左右。

蝙蝠蛾被毛孢虫草菌丝体的原料生产厂家有浙江赐富医药、烟

台瑞东科技、杭州雪域等；蝙蝠蛾拟青霉虫草菌丝体的原料生

产厂家有万丰制药、江西中科生物科技、江苏神华药业等。

近年各种食品事件被媒体曝光，保健食品市场也变成一个

高危行业，其质量监控是一个重难点。近期央视曝光蝙蝠蛾拟

青霉虫草菌丝体非冬虫夏草，对其相关公司影响较大。这也有

利于虫草市场的规范化，有利于百姓真正认识到不是所有虫草
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都叫冬虫夏草，只有蝙蝠蛾被毛孢虫草菌丝体才是货真价实的

“冬虫夏草”。

2.3　成品市场供应状况。目前，虫草及虫草菌丝体被广泛用作

食品和保健食品的原料。虫草主要有野生和人工栽培两种，人

工科学栽培液体发酵的蝙蝠蛾拟青霉、蝙蝠蛾被毛孢和蝙蝠蛾

头孢虫草菌丝体等，而可作为保健食品原料的只有前两种。市

面上利用虫草菌丝体作为原料的保健食品主要有理科虫草王口

服液、喜悦虫草（菌丝体）胶囊、万基牌冬虫夏草王胶囊、美

国如新虫草精沛胶囊等。以上成品其都是简单的原料混合，算

是第一代成品，未来的发展趋势应该是往原料提取浓缩精华方

向发展。科学证实，以中药现代化技术提取浓缩培育出的蝙蝠

蛾被毛孢菌丝体提取物，主要有效成分腺苷含量可以达到是原

草的 12 倍，虫草多糖是原草的 13 倍，虫草素是原虫草的 13 倍，

虫草酸是原虫草的 11 倍，且人体的吸收利用率都遥遥领先于

冬虫夏草原草。

根据国家食品药品监督管理局统计，目前以含“虫草”字

样有批件的保健食品、药品有 100 多家，部分企业如下：

天狮牌虫草菌丝体胶囊，原料为冬虫夏草发酵菌丝体粉，

保健食品卫食健字（1998）第 228 号，0.5 g/ 粒，每 100 g 含

腺苷 ≥0.15 g，甘露醇 ≥6 g。

万基牌冬虫夏草王胶囊 ，原料为冬虫夏草头孢菌粉，保

健食品卫食健字（1997）第 170 号，含虫草头孢菌、氨基酸、

甘露醇 0.5 g/ 粒。

中科牌蝙蝠蛾被毛孢菌丝体提取物胶囊，原料为蝙蝠蛾被

毛孢菌丝体提取物，保健食品国食健字 G20140878，每 100 g 含：

粗多糖 25 g、腺苷 60 mg。

百令胶囊，是药品，由中国被毛孢 Cs-C-Q80 菌种发酵生

产制备 [6]。由杭州华东医药股份有限公司 1991 年开始生产，

功能主治：补肺肾，益精气，用于肺肾两虚引起的咳嗽、气喘、

咯血、腰背酸痛等症及慢性支气管炎的辅助治疗。百令胶囊属

于国家一类中药新药，始载于 2005 年版中国药典，目前为独

家企业生产 [7]，具有较好的效益前景预期 [8]。

金水宝胶囊，是药品，成分为“发酵虫草菌粉”，由蝙蝠

蛾拟青霉 Cs-4 菌种发酵生产制备 [9]。由江西金水宝制药有限

公司生产。金水宝胶囊属于国家一类中药新药，始载于 2010
年版中国药典。目前为独家企业生产 [10]。

2.4　国际市场状况及我国市场前景。据调查资料显示，我国城

市居民医疗保健消费比重增加，消费层次趋于多样化。奢侈品

5X 极草含片如此火爆也有此原因，但是昂贵的价格、有争议

的身份等等问题已经让更多的消费者望而却步，因此利用科学

技术进行人工培养再进行原料的提取浓缩，生产出低成本高含

量指标的虫草，打造全民吃的起的虫草才是未来的发展趋势，

尤其在被证实唯一是“冬虫夏草”身份的原料是蝙蝠蛾被毛孢

虫草菌丝体以及央视新闻的曝光事件后，蝙蝠蛾被毛孢虫草菌

丝体的相关成品将会出现抢占蝙蝠蛾拟青霉虫草菌丝体市场及

很多非法虫草保健食品的现象，所以平时消费者还是要认准只

有蝙蝠蛾被毛孢虫草菌丝体才是即合法又正宗的“冬虫夏草”，

不要被虚假市场误导。

2.5　虫草产品的市场性、现实市场及潜在市场状况。通过调

查现有市场上的虫草产品在高端保健食品中占据着市场主导地

位，其市场份额达到百亿级别，但同时产品间同质化严重，竞

争对手市场认知度及品质感普遍不足，由于原材料和生产工艺

的不同导致价格的差异化严重。独特的生长环境和不可培植性

造成虫草的产量供给一定，而虫草市场又因生产及投资需求而

不断地发展。所以虫草的价格将会高于其价值，并且可以推测

其价格不会出现大幅度回落，还很有可能会上扬。目前虽然大

小虫草企业林立，但全国还有许多地方是虫草的空白区，这其

中尤以淮河以北的省份如山东、山西、河北、辽宁、黑龙江、

吉林、内蒙古等省最为明显。

有人对上海、广州、北京、成都等地的市场进行专项调查，

虫草菌丝体制品的消费者比例已占到虫草消费者的 78.5％，

其中以医疗为目的的约占 40％，以保健为目的消费者约占

60％；在所有的虫草消费者中，有 79.8％的人明确表示会有“重

复购买”的行为或意向。这也正是虫草市场长期稳定、持续增

长的内在原因。

改革开放以来，我国人民的生活水平大幅提高，注重身体

健康已经成为提高生活质量的最重要内容之一，健康消费观念

正在向以防为主转变。消费群体由老年人逐渐扩大到中老年人，

以及越来越多的金领、白领阶层的自我保健意识更为强烈，健

康投资已成为他们日常的基本消费内容之一。可以预见，随着

社会发展和人们健康意识的日趋增强，冬虫夏草唯一真实身份

的蝙蝠蛾被毛孢菌丝体必将展现出前所未有的市场发展空间。 
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5.0-10.0 之间。本次研究结果显示，在酸性反应条件下，光催

化剂降解盐酸莫西沙星的速率显著高于碱性环境下光催化剂降

解盐酸莫西沙星的速率。

4　结论
本次研究结果显示，新型光催化剂的种类、用量、光照强

度的差异性、盐酸莫西沙星浓度的差异性、反应介质的初始酸

碱度都会对新型光催化剂降解盐酸莫西沙星的速率产生影响。

因此，为了促进新型光催化剂的效用能够得到最大程度的发挥，

应合理控制催化剂的种类、用量、光照强度，科学选择盐酸莫

西沙星浓和反应介质的初始酸碱度，提升降解的效率。
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